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1980-e: комптоновские поляриметры
ВЭПП-2М

ВЭПП-4
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Установки РОКК (лазеры)
“Рассеянные Обратно Комптоновские Кванты”

CERN Courier Volume 39 No.6 “The Graal of Particle Physics” (1999)

Установки созданы под руководством Г. Я. Кезерашвили.
Эксперименты по фотоядерной физике совместно с ЛФЯР ИЯИ РАН.

March 20, 2023 3 / 12



1990-е: РОКК-1М на ВЭПП-4М

▶ 10-летняя задержка запуска детектора КЕДР.
▶ Пучковые тесты прототипов калориметров КЕДР и BELLE (Япония)
▶ Эксперименты по фотоделению ядер совместно с INFN (Италия)
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1990-e: расщепление фотона

Всего зарегистрировано 418 ± 20 событий.
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Эксперимент ATLAS: 13 событий
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2000-е: коллайдер ВЭПП-4М
Применение и развитие метода прямого измерения энергии электронов
по краю спектра рассеянного лазерного излучения (2004 – 2011).
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2010-е: дальнейшее развитие метода

▶ В 2010 запущена установка на коллайдере BEPC-II (Пекин).
▶ В 2012 запущена установка на коллайдере ВЭПП-2000.
▶ В 2012 метод использовался в эксперименте с внутренней мишенью

на накопителе ВЭПП-3:
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Комптоновская система на ВЭПП-2000

CO or fiber laser
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Радиус орбиты в магните: R = 140 см
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Измерение энергии ВЭПП-2000
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2019.06.24 [18:35:21 - 19:15:28] 2019.06.24. Live-time: 0 hours 35 min 32 s (2 files).

/NDF = 313.4/242  (Prob: 0.001)2χ

/NDF = 220.3/225  (Prob: 0.576)2χ

 0.016 [MeV]± =  641.135 beamE

   33 [keV]± =    230 Eσ

  0.58 [cm]± = 139.62 beamR
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Существующие в ИЯФ возможности
ВЭПП-4М (Ie ≲ 50 мА)

Энергия частиц МэВ МэВ
Электроны от и до 1500 6000
Диапазон мечения 30 – 915 120 – 3660

Максимальная энергия фотонов:
λ0 = 0.532 мкм 76 (5.1%) 1058 (18%)
λ1 = 1.064 мкм 39 (2.6%) 580 (9.6%)
λ2 = 10.61 мкм 4 (0.3%) 63 (1.0%)

БЭП (Ie ≲ 500 мА)
МэВ МэВ
250 1000
нет нет

Макс. энергия фотонов:
2.21 (0.88%) 34.5 (3.44%)
1.11 (0.44%) 17.5 (1.75%)
0.11 (0.04%) 1.79 (0.18%)

▶ На ВЭПП-4М сейчас работают: ОКР поляриметр, ОКР калибровка СРРЭ, “выведенный пучок”
электронов и гамма квантов.

▶ На накопителе БЭП инфраструктуры в настоящее время нет. Однако, освободившееся от старой
системы инжекции помещение может быть использовано для проведения экспериментов с
пучком γ-квантов. Преимущества БЭП: современная установка, больший ток электронов и
возможность организовать непрерывное прецизионное измерение энергии электронного пучка
во всем его диапазоне.
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Заключение
▶ Метод ОКР в течение сорока лет успешно применяется в ИЯФ для

решения разнообразных задач ФВЭ.
▶ Есть полузабытая практика сотрудничества со сторонними

лабораториями в области фотоядерных экспериментов.
▶ В настоящее время в ИЯФ нет условий для разработки собственных

специализированных лазерных систем для повышения
интенсивности рассеянного излучения.

▶ Для решения таких задач необходимо сотрудничество с лазерными
лабораториями.

▶ Существует возможность создания нового источника в любом
диапазоне энергий до 30 МэВ на накопителе БЭП за один год или
около того.
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