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Перспективы исследований 

фотоядерных реакций и развитие 

квазичастично-фононной модели 



Квазичастично-фононная модель: 

Сферические  ядра 

В.Г. Соловьев, Теория атомного ядра. Квазичастицы и фононы.  

В.В. Воронов, В.Г. Соловьев, ТМФ 57, 75 (1983)  

V.Yu. Ponomarev, Ch. Stoyanov, N. Tsoneva, M. Grinberg, Nucl. Phys. A 635, 470(1998) 



Nguyen Van Giai, Ch. Stoyanov, V. V. Voronov, Phys. Rev. C57,1204 (1998). 

A.P.S., V.V. Voronov, Nguyen Van Giai, Eur. Phys. J. A22, 397 (2004). 

На базе функионала плотности энергии 

обобщены основные уравнения 

квазичастично-фононной модели 

 Самосогласованное среднее поле 

 

 Гармонические вибрации в пределе малых амплитуд 

 

 Связь простых и сложных конфигураций 

Такие расчеты не требуют введения новых параметров, так как остаточное 
взаимодействие получено самосогласованным образом с тем же самым 
функционалом плотности энергии как и среднее поле. 



 
Предсказание КФМ  



 

Перспективы исследований 

𝐸𝑥< 10 МэВ 



Возбуждение дипольных 

альфа-кластерных состояний? 

Пример: состояние 1− Ех~7.6МэВ  

изотопа кислорода O18  

𝑆𝑛~8.0МэВ 

𝑆α~6.2МэВ 

Применить к изучению свойств  

двойного гамма-распада? 
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A.P.S., N.N. Arsenyev, N. Pietralla, Phys. Rev. C. 104, 024310 (2021). 

 
Двойной гамма-распад 

квадрупольного состояния   

 



Распределение  силы Е1-переходов 



Учет пигми резонанса в расчете r-процесса  



A.P.S., N.N. Arsenyev, N. Pietralla, Phys. Rev. C. 104, 024310 (2021). 



 

Перспективы исследований 

10 МэВ< 𝐸𝑥< 60 МэВ 

 
 Тонкая структура гигантского резонанса 

 Электрическая дипольная поляризуемость ядра 

  









Перспективы исследований 

20 МэВ< 𝐸𝑥 

 

 

Идентификация природы 

дипольных возбуждений 
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