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О ЛАБОРАТОРИИ

Основной целью лаборатории электронной микроскопии и обработки изображений 
(Лаборатория ЭМиОИ – Кузбасс) являются фундаментальные исследования методами 
электронной микроскопии новых экологичных материалов и покрытий, применяемых в 
горно-угольной отрасли Кузбасса

ЗАДАЧИ

ЦЕЛИ

1. Разработка фундаментальных основ инженерии поверхности и формирования структурно-
фазового состояния материалов полученных методом неравновесной модификации, для 
создания функциональных покрытий систем Au-Mo-N и Au-W-N, обеспечивающих новый 
уровень эксплуатационных свойств изделий для горно-угольных предприятий Кемеровской 
области – Кузбасса.
2. Получение высокоэнтропийных сплавов с оптимальным соотношением прочности и 
пластичности на основе системы Co-Cr-Fe-Mn-Ni и Co-Cr-Zr-Mn-Ni перспективными 
технологиями.
3. Разработка новых наплавочных материалов для повышения износостойкости поверхностей 
горнодобывающего оборудования работающего в условиях высокого ударно-абразивного 
износа способом наплавки под флюсом порошковой проволокой системы Fe-C-Si-Мn-Сr с 
добавками молибдена, титана, ванадия, вольфрама и других элементов.
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СОСТАВ ЛАБОРАТОРИИ
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студент
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40%
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Ефим 
Александрович
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Мария 
Андреевна
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РЕЗУЛЬТАТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ
Получены порошковые композиции и выплавлены заготовки 
высокоэнтропийного сплава состава Co-Cr-Fe-Mn-Ni. Получены 
данные по механическим свойствам и сделан вывод о составе 
высокоэнтропийного сплава, демонстрирующего наилучшие 
свойства. Получены данные по изменению в зависимости от 
варьирования содержания Fe и Mn структурно-фазового 
состояния высокоэнтропийных сплавов системы Co-Cr-Fe-Mn-Ni. 
Выявлены особенности элементного и фазового состава в 
зависимости от содержания Fe и Mn, установлены 
закономерности изменения параметров кристаллической 
решетки, областей когерентного рассеяния. Выполнены 
испытания на износ, определена микротвердость, 
нанотвердость образцов из сплавов системы Fe-C-Si-Мn-Сr. 
Выявлены методами рентгенофазового и рентгеноспектрального 
микроанализа особенности элементного и фазового состава в 
зависимости от содержания Fe и Mn, установлены 
закономерности изменения фазового состава системы Fe-C-Si-
Мn-Сr.

1. Разработано уникальное композиционное покрытие, которое позволяет повысить 
ресурс работы электрических контактов, работающих в условиях электрической 
эрозии, в 2–3 раза.
2 Покрытие может быть нанесено на электрические контакты различной 
номенклатуры. Это открывает перспективы масштабирования покрытия на 
различные коммутационные устройства.
3 В случае нанесения покрытия на контакты контактора марки КПВ 604ресурс их 
работы увеличивается в 2 раза по сравнению с оригинальными. При этом 
себестоимость снижается в 2 раза.
4 Контактор КПВ 604 распространен на металлургических и горнодобывающих 
предприятиях. Он используется для включения и отключения электрических цепей 
в стационарных установках в основном для управления электродвигателями. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ

Разработана новая порошковая проволока с добавлением порошка Ti
(титана) системы Fe-C-Si-Mn-Cr-Ni-Mo, в состав шихты которой взамен
аморфного  углерода  введена  пыль  газоочистки  алюминиевого
производства,  содержащая  углерод  и  фтор.  Проведены
микроструктурные и трибологические  исследования данной порошковой
проволоки  (внедрена  в  производство).  Проведены  исследования  по
разработке  новых  составов порошковых проволок,  используемых для
наплавки  изделий,  работающих  в  условиях  абразивного  износа,  в
частности  изучение  влияния  введения  в  порошковые   проволоки
углеродфторсодержащих  компонентов,  а  также  введения  в  состав
порошка титана на трибологические исследования наплавленного слоя.
Проведен  анализ  химического  состава,  микроструктуры,  а  также
неметаллических  включений,  образующихся  в  наплавленном  слое.
Разработка  внедрена  на  ООО  «Вест  2002»  взамен  порошковой
проволоки фирмы ESAB (Швеция) марки OK Tubrodur 15.52. 
Данные  проволоки  использовались  для  наплавки  под  флюсом
(ремонтно-восстановительные работы).
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РЕЗУЛЬТАТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ

Химический состав наплавленных слоев металла
Химический состав неметаллических включений в образце Т1



7

РЕЗУЛЬТАТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ
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РЕЗУЛЬТАТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ

Результаты трибологических исследований
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РЕЗУЛЬТАТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ

СЭМ-изображение структуры поперечного сечения 

наплавленного слоя образца Т5
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РЕЗУЛЬТАТЫ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЛАБОРАТОРИИ

Рентгенограммы, полученные с образцов составов T1 (а) и T5 (б)

Результат исследования образцов методом рентгенофазового анализа



Спасибо за внимание!
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