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Проект
эксперимента по поиску аксионов

с помощью болометров из тулиевого гранта 
(Tm3Al5O12)

В рамках федеральной программы ФСМ в БНО ИЯИ РАН 
планируется создать низкофоновую криогенную лабораторию 
оснащенную криостатами с температурой ~10 мк.
Одной из задач лаборатории будет проведение экспериментов по 
поиску солнечных аксионов.
В том числе с использованием криогенных болометров на основе 

тулиевого граната.
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Tm-169
(100%) 8.4102 4.09 2.84*10-4 1.29*10-12 M1+E2 0.0328 263

Kr-83
(11.5%) 9.4057 156.8 1.08*10-4 1.78*10-9 M1+E2 0.0129 17.09

Fe-57
(2.1%) 14.4129 98.3 8.40*10-7 6.34*10-7 M1+E2 0.00223 8.56
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Радиальные распределения температуры T (1), 
концентрации N атомов 169Tm (2) и потока 
аксионов Φ (3) из слоя r2dr. Для значений
(ωA/ωγ) = 4*10-14, dr = 5*10-3R⊙ . 
В вставке показан энергетический спектр 
солнечных аксионов со средней энергией
8,41 кэВ.
 A.V. Derbin at al., JETP Letters, 2023, Vol. 118, No. 3, pp. 160–164

Φ (E )=3.73⋅1022 (ωA /ωγ )cm− 2s−1 keV−1
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Инфраструктура БНО ИЯИ РАН
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Состав пассивной защиты:

Полиэтилен — 25 
см
Кадмий — 1 мм
Свинец — 15 см
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Поток гамма-
квантов,
см-2*с-1

Поток тепловых 
нейтронов,

см-2*с-1

Поток мюонов,
см-2*с-1

Активность 
радона в воздухе,

Бк/м3

0,01 ≤3,8*10-7 3,0*10-9 25,2

Основные фонвые характеристики низкофоновых боксов

Если, создать экспериментальную установку аналогичную той, что была в эксперименте 
EDELWEISS-1, т. е. кристаллы Тулиевого гранта находятся в криостате окруженном пассивной 
защитой, то можно ожидать уровень фона на уровне

BI  ≈  2 кэВ-1*кг-1*д-1 = 2.3*10-5 кэВ-1*кг-1*с-1.

Принимая во внимание что энергетическое разрешение σ = FWHM/2.35 = 0.4 keV  для энергии 
5.9 кэВ, получим, что область поиска пика составляет ~ 2 кэВ. 

Итого, в области поиска фон установки составит:

B = 4.6*10-5 кг-1*c-1  
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 Низкофоновая Лаборатория Глубокого Заложения (НЛГЗ-4900)
глобальная интенсивность мюонов:  3.0±0.15)∙10-9 μ / (см2∙с) 

        ~ 1 мюон/(м2∙10 час.)
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Предполагаемое место для низкофоновой криогенной 
лаборатории 

    2620 м
~3000 м в.э.
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2620 м, ~ 3000 м в.э.
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 Ожидаемые результаты
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