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QUICK START GUIDE(THIS SIDEBAR WILL NOT PRINT)
This PowerPoint template produces a A0 presentation poster. You can use itto create your research poster by placing your title, subtitle, text, tables,charts and photos.
We provide a series of online tutorials that will guide you through the posterdesign process and answer your poster production questions. For completetemplate tutorials, go online to PosterPresentations.com and click on theHELP DESK tab.
To print your poster using our same-day professional printing service, goonline to PosterPresentations.com and click on "Order your poster".

This is a template for apresentation posterA0
(841mm x 1189mm)(33.11 x 46.81 inches)

Important: Check the template sizeBefore you start working on your poster andto avoid printing problems check that youhave downloaded and that you are usingthe correct size template for your posterpresentation.

How to Zoom in and out
Use the PowerPoint zoom tool to adjust thescreen magnification to view comfortably.PowerPoint provides 2 ways to zoom:1. On the top menu bar click on the VIEWtab and then click on ZOOM. Choose thezoom percentage that works best for you.2. For better zoom flexibility, use the zoomslider at the bottom right of the window.

Ruler and GuidesThe dotted lines on his poster template are guides. The horizontal and verticalguides will help you align your poster elements accurately. Text boxes andother elements will ”snap” to the guides and stay within the boundaries of thecolumns. To hide the guides go to VIEW and uncheck the Guides box.

Headers and text containersIncluded in this template are commonlyused section headers such as Abstract,Objectives, Methods, Results, etc.- Click inside a section header to add itstext.- To add another header, click on edge ofthe section box so that it is outlined. Copyand paste it.- To increase its size, click on the whitecircles and expand to the the desired size.

Adding content to the posterStart by adding your text to each section without spending too much time withformatting. Use the default font size even if your text extends beyond thebottom of the poster. Continue until you have added all your content includingtext, graphics, photos, etc. Once you finish adding your content you can goback and format your text as needed.- If you run out of room, try to reduce the size of your fonts and/or the size ofyour graphics. If there is a lot of empty space try to increase your font sizesand the size of your graphics. The font used for references can be smaller.

PhotosYou can add photos by dragging and dropping from your desktop, copy andpaste, or by going to INSERT > PICTURES. Resize images proportionally byholding down the SHIFT key and dragging one of the white corner handles(dots). For a professional-looking poster, do not distort your images bystretching them disproportionally.

Quality check your graphicsZoom in and look at your images at 100%-200% magnification. If they lookclear, they will print well.

QUICK START GUIDE(THIS SIDEBAR WILL NOT PRINT)
How to change the template colorsYou can change the overall template color theme by clicking on the COLORSdropdown menu under the DESIGN tab. You can see a tutorial here:https://www.posterpresentations.com/how-to-change-the-research-poster-template-colors.html
You can also manually change the color of individual elements by going toVIEW > SLIDE MASTER. On the left side of your screen select thebackground master where you can change the template background, columnsizes, etc.
After you finish working on the SLIDE MASTER, it is important that you go toVIEW > NORMAL to continue working on your poster.

How to change the column layout configurationYou can manually change the configuration on the columns by going toVIEW > SLIDE MASTER. You can delete columns, resize them or modifythem as needed for your layout.You can see a tutorial here: https://www.posterpresentations.com/how-to-change-the-column-configuration.html

How to hide the QUICK START GUIDEbars from the sides of the templateThe Quick Start Guides are outside thetemplate’s printable area and they will not beon the printed poster.
If you create a PDF file from your template, theguides will not be included.
To hide the guides click on the Home tab (topof the screen) and then click on the Layoutbutton below to see the available layouts.Choose theWithout Guides layout.

How to preview yourposter prior to printingYou can preview your posterat any time by pressing theF5 key on your keyboard.You will see on the screenwhat's on your poster andhow it should look whenprinted. Press the ESC key toexit Preview.

F5
How to print your posterWhen you are ready to have your poster printed go online toPosterPresentations.com and click on the "Order Your Poster" button. Youcan have your poster printed on professional papers, fabric for easy travelingand a variety of other materials.If you submit a PowerPoint document, you will be receiving a PDF proof foryour approval prior to printing. If your order is placed and paid for before noon(Pacific time) Monday-Friday, your order will ship out that same day. FedExNext day, Second day, Third day, and Free Ground services are offered.
Go to PosterPresentations.com for more information.
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Особенностью многих трёхчастичных распадов B-мезонов, а также распадовчармониев с барионами в конечном состоянии является широкий пик в спектреинвариантных масс пары барион-антибарион вблизи порога.

Существует ряд гипотез о механизме возникновения усиления (глюонныйрезонанс, связанное состояние барионов, влияние сильного взаимодействиябарионов в конечном состоянии).

Цель работы:• Измерить бранчинг распадов 𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝 и 𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝 как функцию
инвариантной массы 𝑝𝑝 с использванием статистики экспериментов Belle
((772±11)·106 𝐵 𝐵 пар) и Belle II ((387±11)·106 𝐵 𝐵 пар)

• Сравнить результат с предсказанием теоретической модели (В. Ф. Дмитриев, А.И. Мильштейн, С. Г. Сальников, Phys. Lett., B760, 2016 г.)

Введение

Детекторы Belle и Belle II

Предварительные результаты на дженерик Монте-Карло

Контрольный канал 𝑩±  →  𝑲±𝑱/𝝍 →  𝑲±𝒑𝒑

Выводы
Была разработана процедура отбора событий процессов 𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝 и 𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝
и определения бранчинга. Процедура была проверена на статистике Монте-Карломоделирования и контрольном канале 𝑩±  →  𝑲±𝑱/𝝍 →  𝑲±𝒑𝒑. Также была
определена эффективность регистрации в зависимости от инвариантной массы 𝑝𝑝.
После внутреннего рецензирования процедура будет применена к даннымэкспериментов Belle и Belle II.

Схемы детектора Belle II (верхняя половина) и Belle (нижняя половина).PXD - пиксельный вершинный детектор, SVD - полосковый вершинный детектор,CDC - дрейфовая камера, TOF - времяпролетная система, ACC - аэрогелевыепороговые черенковские счётчики, ECL - электромагнитный калориметр, KLM -мюонная система

Институт ядерной физики им. Г. И. Будкера СО РАН
К. С. Гудкова, А. С. Кузьмин и коллаборация Belle II

Изучение распадов 𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝 и 𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝 с детекторами Belle и Belle II

Отбор сигнальных событий

𝐿 𝐾:𝜋 =   𝐿𝐾
𝐿𝐾+ 𝐿𝜋

, PIDNN 𝐾 =   𝐿𝐾
𝐿𝐾+ 𝐿𝜋+ 𝐿𝑝+ 𝐿𝑒+ 𝐿𝜇+ 𝐿𝑑

(Li - функция правдоподобия i-й
частицы)Подавление фона континуума - классификатор на основе многослойногоперцептрона (переменные, описывающие топологию события) PNN

Сессия-конференция СЯФ ОФН РАН 10-13 марта, 2026 ИЯФ СО РАН, Новосибирск

Стратегия анализа
“Слепой анализ”: экспериментальные данные из сигнальной области закрыты доодобрения коллаборации.• Оптимизация критериев отбора: сигнальное моделирование Монте-Карло (107для Belle, 6.6×106 для Belle II) как источник сигнала; экспериментальные данные
из внесигнальной области как источник фона.• Эффективность восстановления сигнала: сигнальное Монте-Карло.• Проверка процедуры реконструкции: дженерик моделирование Монте-Карло
𝑒+𝑒− →  ℎ𝑎𝑑𝑟𝑜𝑛𝑠 (в 6 раз больше экспериментальной статистики для Belle, в 4 -
для Belle II).

Систематические погрешности
• Статистическая погрешность числа 𝐵 𝐵 пар (1.4% для Belle, 1.45% для Belle II).
• Погрешность бранчинга Υ(4S) → B+B− (1.2% для Belle, 2.1% для Belle II).• Статистическая погрешность эффективности регистрации (~ 0.1%).• Погрешность реконструкции треков (0.35% на трек для Belle, 0.27% на трек дляBelle II).• Погрешность реконструкции каонов (1.4% для Belle, 0.7% для Belle II) и пионов(1% для Belle, 0.4% для Belle II).• Погрешность реконструкции протонов (5% на частицу для Belle, 1.4% на частицудля Belle II).• Погрешность описания фона и сигнала.• Погрешность условия отбора на выход нейронной сети PNN.• Погрешность выбора наилучшего кандидата.

𝑩±  →  𝑲±𝒑𝒑 𝑩±  →  𝝅±𝒑𝒑

Процедура подгонки
Двумерная небинированная подгонка распределения Mbc - ΔE в широкой области вкаждом из 11 интервалов по инваринатной массе 𝑝𝑝.
Функция подгонки по ΔE:
• Сигнал - функция Crystal Ball с симметричным ядром + функция Гаусса с общимсредним• Кросс-фид (события 𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝, идентифицированные как 𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝) - функция
Crystal Ball с симметричным ядром + функция Гаусса• Фон - полином первой степениФункция подгонки по Mbc:• Сигнал - асимметричная функция Гаусса• Кросс-фид - асимметричная функция Гаусса• Фон - взвешенная сумма 20 функций ARGUS с общей кривизной (учёт разбросаэнергии пучков в с.ц.м.)

Эксперимент Эффективность(%) Числосигнальныхсобытий
Бранчинг (10-6) Бранчинг,среднемировоезначение (10-6)

Belle 31.1 517 ± 24 2.13 ± 0.10 2.16 ± 0.05Belle II 27.9 287 ± 18 2.33 ± 0.15

Belle IIBelle

Belle Belle II
трек |p┴| > 100 МэВ/c,Δr < 0.3 см, |Δz| < 2.0 см |p┴| > 100 МэВ/c,Δr < 0.15 см, |Δz| < 0.2 см
каон L(K:π) > 0.6 PIDNN(K) > 0.5
пион L(π:K) > 0.3 PIDNN(π) > 0.2
протон L(p:K) > 0.7 и L(p:π) > 0.7 PIDNN(p) > 0.6
подавлениеконтинуума 𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝: PNN> 0.79

𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝: PNN> 0.95
𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝: PNN> 0.65
𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝: PNN> 0.92

𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝 , Belle 𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝 , Belle II

𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝 , Belle 𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝 , Belle II

𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝 , Belle II 𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝 , Belle II

Широкая область подгонки:|ΔE| < 0.1 ГэВ (∆𝐸 =  ∑ 𝐸 𝑖 − 𝐸𝑏𝑒𝑎𝑚)

5.26 ГэВ/c2 < Mbc < 5.29 ГэВ/c2 (𝑀𝑏𝑐 =   𝐸2
𝑏𝑒𝑎𝑚 −| ∑ 𝑃 𝑖 |

2 ).Сигнальная область:|ΔE| < 0.05 ГэВ5.27 ГэВ/c2 < Mbc < 5.29 ГэВ/c2Внесигнальная область:0.05 ГэВ < ΔE < 0.1 ГэВ ∪ -0.1 ГэВ < ΔE < -0.05 ГэВ (0.05 ГэВ < ΔE
< 0.15 ГэВ для 𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝)5.27 ГэВ/c2 < Mbc < 5.29 ГэВ/c2

𝐵±  →  𝐾±𝑝𝑝 , Belle II

𝐵±  →  𝜋±𝑝𝑝 , Belle II

Результаты согласуются со среднемировым значением в пределах 1 σ.
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