
Institute of Applied Physics,  Russia  vlgin@rambler.ru 

 11 фс,  1.5 ПВт лазер с нелинейной 
компрессией импульса  

Институт прикладной физики РАН, Нижний Новгород 

 

vlgin@rambler.ru 

В.Гинзбург, И.Яковлев, А.Кочетков, А.Кузьмин, С.Миронов, 

 И.Шайкин, А.Шайкин, Е.Хазанов 

 



Institute of Applied Physics,  Russia  vlgin@rambler.ru 

• Introduction  

• Compression after Compressor Approach (CafCA) 

• Small-scale self-focusing suppression in powerful laser beams 

• Experimental results 

• Conclusions  

11 фс,  1.5 ПВт лазер с нелинейной 
компрессией импульса 

Contents: 



Institute of Applied Physics,  Russia  vlgin@rambler.ru 3 

pulse 
duration 

amplifier  
damage 

threshold 

grating  
damage 

threshold 

New idea is wanted for the next jump 

CPA 
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Пути дальнейшего увеличения мощности 

 𝑃𝑜𝑤𝑒𝑟 =
𝐸𝑛𝑒𝑟𝑔𝑦

𝑃𝑢𝑙𝑠𝑒  𝑑𝑢𝑟𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛
 

•Мозаичный компрессор 

•Суммирование CPA каналов 

•Compression after Compressor Approach (CafCA)  
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Compression after Compressor Approach 

CafCA 
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Compression after Compressor Approach 

В-интеграл: 

B=n2IkL 
Коэф. увеличения мощности 

Fpower ≈ 1+B/2    

V.N. Ginzburg, A.A. Kochetkov, I.V. Yakovlev, S.Y. Mironov, A.A. Shaykin, E.A. 

Khazanov, Quantum Electronics 46 (2016) 106-108. 
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V.I. Bespalov and V.I. Talanov, "Filamentary structure of light 

beams in nonlinear liquids," JETP Letters, 3, 307-310 (1966).  

B=n2IkL   
Instability if 

Мелкомасштабная самофокусировка 
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Fpower<2…2.5   
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B<2…3 

 

 

Fpower≈1+B/2   

 

Small-scale self-focusing basics 
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For ns laser beams intensities  I ~ 1÷10GW/cm2   θmax=0.73÷2 mrad 
 

The technique of beam filtering depends on the intensity level 
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How laser beam can be filtered at the intensity  ~ 1TW/cm2? 
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Small-scale self-focusing suppression 
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For ns laser beams intensities  I ~ 1÷10GW/cm2   θmax=0.73÷2 mrad 

For fs  laser beams intensities  I ~ 1÷10TW/cm2    θmax=20÷50  mrad 
 

The technique of beam filtering depends on the intensity level 

Free space propagation leads to beam self-filtering 
9 I=1TW/cm2, d=100mm:  the safety distance D>1.6m 
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Beam self-filtering 
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CafCA 
 Схема эксперимента 
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Experimental results & calculations 

Spectra ACF Pulse 
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Experimental results 
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Experimental results 
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Заключение 

Получены рекордные значения: 

• фактора компрессии импульса τin/τout>6 

• длительности компрессированного импульса  τout=11фс 

• пиковой мощности 1.5ПВт. 

Эксперименты проводились при значениях В-интеграла от 9 до 19 и 

при этом не обнаружено никаких повреждений оптических элементов, 

что говорит о подавлении мелкомасштабной самофокусировки 

Представленные результаты и несомненные достоинства метода CafCA : 

•простота 

•низкая стоимость 

•незначительные потери 

•применимость к любому мощному лазеру 

говорят о дальнейшем развитии метода для получения 

мультипетаваттных лазерных импульсов с малым числом периодов поля 


